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So;ware	  Requirements	  
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1.  OS:	  Linux	  32/64bit	  	  
	  
2.  IDL:	  	  www.exelisvis.com	  
	  
	  
	  
	  
	  
3.  SolarSoY	  (SSW,	  SSWDB)	  
	  	  	  	  	  	  	  with	  addi]onal	  packages	  
	  	  	  	  	  	  	  www.lmsal.com/solarsoY/	  
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So;ware	  Installa@on	  
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1.  IDL	  Installa]on	  on	  Linux	  	  
	  

2.  Installa]on	  of	  SSW:	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  (described	  on	  www.lmsal.com/solarsoY/ssw_install_howto.html	  )	  
	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  a)	  	  SSW	  INSTALLATION	  FORM	  

	  	  	  	  SSW	  Mission,	  Instruments	  and	  databases	  
	  	  	  	  Packages:	  SECCHI,	  SSC	  …	  

	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  b)	  	  -‐>	  returns	  Installa]on	  Script	  	  	  csh	  -‐f	  scriptname	  
	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  c)	  	  SSW	  System	  Environment	  and	  IDL	  Setup	  (within	  csh):	  

	   	  setenv	  SSW	  	  …/ssw	  
	   	  setenv	  SSW_INSTR	  “stereo	  secchi	  …“	  

source	  $ssw/gen/setup/setup.ssw	  
	  

3.  Start	  (IDL	  6.3,	  8.2):	  
a)  (csh)	  se>ng	  SSW	  System	  Environment	  
b)  sswidl	  
c)  rtsccguicloud,/demo	  
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So;ware	  Installa@on	  
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4.  Installa]on	  of	  SSWDB:	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  (described	  on	  www.lmsal.com/solarsoY/sswdb_install.html	  )	  
	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  a)	  	  SSWDB	  INSTALLATION	  FORM	  

	  	  	  	  SSW	  Mission,	  Instruments	  and	  databases	  
	  SECCHI	  Background	  cal	  (Standard)	  	  stereo/secchi/backgrounds/a/monthly_min	  
	  SECCHI	  Background	  cal	  (Standard)	  	  stereo/secchi/backgrounds/b/monthly_min	  
	  each	  about	  10	  GB	  ?	  

	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  b)	  	  -‐>	  returns	  Installa]on	  Script	  	  	  csh	  -‐f	  scriptname	  
	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  c)	  	  consider	  to	  keep	  SSWDB	  up	  to	  date	  (upgrade	  script)	  
	  

5.  local	  data	  repository	  (suggested)	  
	  (same	  as	  on	  NRL-‐Server)	  

	  
	  /.../database/stereo/secchi/lz/L0/a/seq/cor2/yyyymmdd/	  
	  /.../database/stereo/secchi/lz/L0/a/img/euvi/yyyymmdd/	  
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CME	  Detec@on	  
(CME	  #651	  on	  12.03.2011)	  
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secchi.nrl.navy.mil	  

STEREO/SECCHI/COR2	  	  Synop]c	  Movie	  	  
(12.03.2011	  –	  25.03.2011)	  

sep.	  Angle	  (A-‐E-‐B)	  =	  182°	  	  
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Data	  Acquisi@on	  
for	  CME	  #426	  on	  12.03.2011	  
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Modeling	  with	  Science	  data: 	  (depends	  on	  data	  availability)	  
t0	  (]me	  without	  CME): 	   	  12.03.2011	  @	  00:08:15	  UTC	  
t1	  (]me	  CME	  is	  best	  visible	  for	  fi>ng): 	  12.03.2011	  @	  06:08:15	  UTC	  

Modeling	  with	  Beacon	  data:	   	  (data	  gap)	  
t0	  (]me	  without	  CME): 	   	  11.03.2011	  @	  20:08:15	  UTC	  

t1	  (]me	  CME	  is	  best	  visible	  for	  fi>ng): 	  12.03.2011	  @	  05:08:15	  UTC	  

Websites:	  	  	  SCC:	  hrp://stereo-‐ssc.nascom.nasa.gov/data/ins_data/secchi/L0/a/seq/cor2/ 	  Science	  Data	  

	  	  	  	  	  	  	  	  SCC:	  hrp://stereo-‐ssc.nascom.nasa.gov/data/beacon/ahead/secchi/cor2/ 	  Beacon	  Data	  

	  	  	  	  	  	  NRL:	  hrp://sharpp.nrl.navy.mil/cgi-‐bin/swdbi/secchi_flight/img_short/form 	  Beacon	  	  &	  Science	  
	   	   	   	   	   	   	   	  Data	  

	  
	  

6x	  COR2	  FTS	  
6x	  COR2,	  2x	  EUVI	  FTS	  
	  
	  
6x	  COR2	  FTS	  
6x	  COR2,	  2x	  EUVI	  FTS	  
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Data	  Processing	  
IDL-‐Scrip]ng	  
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For	  Modeling	  with	  Science	  and/or	  Beacon	  data	  Tutorial	  available	  on:	  
hrp://secchi.nrl.navy.mil/synomaps/scraytrace/dobo/examples.html#tutrtsccguicloud	  
(with	  IDL	  Code	  example)	  

	  Overview:	  

	  
	  
	  
	  

GUI	  of	  Raytracing	  Code:	  

Start	  GUI	  of	  	  Raytracing	  Code	  with	  prepared	  images	  

1x	  COR2A,	  1x	  COR2B,	  1x	  EUVI-‐A,	  1x	  EUVI-‐B	  

Format	  image	  for	  Display	  

2x	  COR2	  images	   -‐-‐>	  1x	  Diff.	  Image	  

Processing	  Images	  with	  secchi_prep.pro	  Rou]ne	  

3x	  COR2	  (pol.	  Bright)	   -‐-‐>	  1x	  COR2	  (tot.	  Bright)	  

Impor]ng	  /Reading	  in	  of	  FTS	  files	  

6x	  COR2A,	  1x	  EUVI-‐A	   6x	  COR2B,	  1x	  EUVI-‐B	  
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Reminder:	  GCS	  Model	  

Face-‐on	  
Edge-‐on	   Howard,	  Thernissien	  

and	  Vourlidas,	  	  2006	  

2α 	  angle	  between	  both	  legs	  
h 	  height	  of	  the	  legs 	   	   	   	  	   	  Φ 	  longitude	  
hfront 	  distance	  between	  O	  (sun	  center)	  &	  leading	  edge 	   	  	   	  θ 	  la]tude	  
a 	  radius	  of	  cross-‐sec]on 	   	   	   	  	   	  γ 	  ]lt	  angle	  
r 	  distance	  between	  sun	  center	  &	  boundary	  point	  of	  GCS	  
κ	  =	  a/r 	  aspect	  ra]o 	   	   	   	  σt	  	  	  	  	  	  Gaussian	  width	  of	  density	  profile	  inside	  GCS	  
Ne 	  electron	  density 	   	   	  σl	  	  	  	  	  	  	  	  	  Gaussian	  width	  of	  density	  profile	  outside	  GCS	  

Model-‐Parameter	  and	  electron	  density	  distribu@on	  
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For	  Modeling	  with	  Science	  or	  Beacon	  data	  Guide	  available	  in:	  
Thernisien,Vourlidas,Howard:	  Forward	  Modeling	  of	  CMEs	  using	  STEREO/SECCHI	  data,	  Solar	  Phys.	  (2009),	  111-‐130	  

	  	  	  	  	  	  	  	  Control	  Panel 	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  EUVI	  @	  195	  Å	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  COR2	  Science	  Data 	  	  	  	  	  	  COR2	  Beacon	  Data	  
	  
	  
	  

1.	  
1.	  

4.	  
1.	  
2.	  
3.	  
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GCS	  Modeling	  Tool	  
Modeling	  -‐	  Step	  by	  Step	  



GeVng	  Results	  
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…	  
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GCS-‐Parameter	   Value	  

Carrington	  Lon.	  [deg]	   177.8	  

Heliosph.	  Lat.	  [deg]	   -‐17.3	  

Tilt	  Angle	  [deg]	   8.4	  

Height	  [r_sun]	   14.4	  

Aspect	  Ra]o	  [-‐-‐]	   0.3	  

Half	  Angle	  [deg]	   20.4	  



Footpoint	  line	  (in	  EUVI)	  
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EUVI-‐A	  @	  195	  Å	   COR2-‐A	  

Green	  map	  grid	  represents	  all	  points	  on	  the	  
surface	  of	  the	  „hollow	  croissant“.	  

There	  the	  electron	  density	  profil	  has	  its	  
maximum,	  resul]ng	  to	  highest	  brightness.	  

outer	  Foot	  point	  of	  leY	  leg	  

inner	  and	  
Apex	  of	  leading	  edge	  projected	  on	  solar	  surface	  

Zo
om

	  In
	  



Summary	  
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CME	  Detec]on	  

RSS	  Feed	  Alerts	  

Linux,	  IDL	  
SSW,	  GCS-‐Tool	  

STEREO	  
SOHO	  Data	  Presto	  Alert…	  

Data	  
Processing	  
IDL-‐Script	  

GCS-‐Modeling	  

Resul]ng	  
Parameter	  

Direc]on	  
Velocity	  
Expansion	  

CME	  Forecast	  
at	  Earth	  (ENLIL)	  

Online	  CME-‐
Database	  

SR	  Detec]on	  

Alert	  
AFFECTS	  
website	  

W
W
W

A
U
T
O	  

Beacon	  

Science	  

CAT-‐Modeling	  Beacon	  
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§  Live	  CME	  Fi>ng	  with	  GCS	  Modeling	  Technique	  for	  
	  several	  CMEs	  with	  STEREO/SECCHI/COR2	  Science	  	  
	  and	  Beacon	  Data	  

	  
§  Workshop	  Poster	  
	  
§  Handout	  of	  Poster	  for	  your	  informa]on	  
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Synthe@c	  Coronagraph	  Images	  

16	  

Based	  on	  the	  electron	  density	  distribu]on	  &	  the	  GCS-‐Model	  a	  synthe]c	  
Coronagraph	  image	  is	  generated	  with	  the	  Thomson	  Scarering	  Ray-‐Tracing	  Code	  	  
developed	  by	  Thernisien	  et	  al.	  

AFFECTS	  User	  Workshop	  


